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1 安全 
 
 

1.1 般信息和读者注意事项 
 
 

安装和调试设备前必须仔细阅读说明。 

这些说明是产品的重要部分，必须妥善保管以供日后参考。 

这些说明仅为概述，并不包含本产品设计方面的详细信息或安装、操作和维护方面的详细信息。 

有关其他信息或发生本说明中未提及的具体问题，请联系制造商。 

这些说明的内容并非任何之前或现存协议、许诺或法律关系的一部分，也不会将其改变。 

本产品基于先进技术设计制造，操作安全。出于安全考虑，设备在出厂前经过测试并确保处于良
好状态。必须遵循和执行本手册中的信息，以在整个操作过程中保持此种状态。 

只有在这些说明允许的情况下，才可改装和维修产品。 

务必遵守本说明中的所有安全说明和安全/警告符号，方可保护工作人员和环境安全以及确保设备
安全无故障运行。 

必须遵循产品上的信息和符号。不可去除这些信息和符号，并且保持随时可见。 

 
 

 
重要（提示） 

有关与此产品相关的所有其他文件清单，请参阅9.1部分的 “其他适用文件”。 

 
 

 
重要（提示） 

• 此外，针对用于爆炸危险区域的测量系统，还提供一份有关防爆安全说明的文件。 

• 防爆安全信息是本说明书的一部分。因此，务必遵守安装指南及本指南中列出的相关值。  

 
铭牌上的图标表示如下含义： 
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1.2 预定用途 
 

此设备的预定用途如下： 

• 输送具有导电性质的流体、浆状或糊状物质。 

• 选中质量流量工程设备时测量工作流量或质量流量设备的流率（恒速/恒温下）。 
 

使用前需注意以下事项： 

• 阅读并遵守本手册中的说明。 

• 遵守技术等级；参阅章节 1.10 „技术限值“. 

• 仅使用允许的液体进行测量；参阅章节 1.11 „可用的流体“. 

 
 

1.3 不当用途 
 

以下使用方式视为设备的不当使用： 

• 将设备用作管道中的挠性接头，如补偿管道偏移、管道振动和管道膨胀等。 

•  将此设备用作攀爬辅助物，如安装时。 

•  将此设备用作外部重物的支撑，如作为管道支撑件等。 

•  添加材料，如在铭牌上喷漆或焊接/锡焊零部件。 

•  拆卸材料，如在壳体上钻孔。 

 
 

1.4 标群体和资格认证 
 
 

产品的安装、调试和维护应由经过厂方授权，受过培训的专业人员完成。专业人员应事先阅读并
充分理解产品手册内容，操作期间遵循相关指导说明。 

测量腐蚀性或磨蚀性物料之前，操作人员必须检查确认会接触待测量物料的部件的抗腐蚀或耐磨
性能。ABB Automation Products GmbH 非常乐意为您提供物料选择的技术支持，但不为此承担
任何责任。 

操作人员必须严格遵循电气设备安装、功能检测以及维修/维护的相关国家法规。 
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1.5 标牌和符号 
 
 

1.5.1 全/警告符号、注意符号 
 
 

 
 

危险 – <会造成严重的健康损害或生命威胁> 

此符号与信号文字“危险”表示随时会发生危险。不遵循此安全信息会导致死亡或严重的人身伤害
。 

 

危险 – <会造成严重的健康损害或生命威胁> 

此符号与信号文字“危险”表示随时会发生触电危险。不遵循此安全信息会导致死亡或严重的人身
伤害。  

 

 

警告 – <人体损伤> 

此符号与信号文字“警告”表示存在潜在的危险。不遵循此安全信息可能导致死亡或严重的人身伤
害。 

 

警告 – <人体损伤> 

此符号与信号文字“警告”表示可能会发生触电危险。不遵循此安全信息可能导致死亡或严重的人
身伤害。 

 

 

小心 – <轻微损伤> 

此符号与信号文字“小心”表示存在潜在的危险。不遵循此安全信息可能导致轻微或中度的人身伤
害。此符号也可用于财产损失警告。 

 

 

注意 – <财产损失>！ 

此符号表示可能造成财产损失！  

不遵循此安全信息会导致产品和/或其它系统元件的损失或毁坏。 

 

 

重要（注意事项） 

此符号表示操作提示，尤其是有关产品或其更多用途的有用信息或重要信息。与危险或者财产
损失无关。 
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1.6 安全维护信息 
 

• 重心可能不在设备的中心，具体取决于设备。  

• 安装在设备工艺连接件上内衬 PTFE / PFA 材料的保护板或保护帽只能在安装前拆下，防止设
备出现泄漏，并确保法兰上的内衬未被切开或损坏。  

 
 

安装前，检查设备是否有因运输不当造成的损坏。必须在运输文件上记录途中发生的任何损坏的
详细信息。所有有关损坏的索赔必须立即且在安装之前提交至运输商处。 

 
 

1.7 安装安全提示 
 
 

遵照以下说明： 

• 流向必须与设备标签上指明的方向一致（如贴有标签的话）。 

• 符合所有法兰螺栓的最大扭矩。 

• 安装设备时不得出现机械拉伸情况（扭转、弯曲）。  

• 使用共面对接法兰安装法兰和圆片形设备。 

• 使用适当密封件安装设备并只用于预定操作条件。 

• 紧固法兰螺栓和螺母，防止出现管道振动。 

 
 

1.8 电气安装的安全说明 
 

只能由授权专业人员根据电气电路图完成电路布线。 

必须遵守手册中的布线信息，否则可能会严重影响防触电保护功能。 

流量计和传感器壳体接地。 

电源线必须根据国家和国际相关标准安装。必须在上游靠近每个装置的位置连接单独的保险丝。
必须对保险丝做相应识别标记。断路器的额定电路不得超过 16 A。 

设备的防护等级为 I，过电压等级为 II (IEC664)。 

流量计传感器的电源和线圈电路很危险，切勿接触。 

线圈和信号电路只能通过相应的 ABB 流量计传感器连接。使用提供的电缆。 

只能将不会导致触电的电路连接到剩余的信号输入和输出设备。 
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1.9 操作安全说明 
 

操作热流体期间，如不慎接触仪器外壳，可能会烫伤。 

腐蚀性流体可能会腐蚀或磨蚀接触介质的零部件。因此，加压流体可能会过早漏出。 

法兰垫片或工艺连接件（如防腐型螺纹管接头，三夹等）的磨损可能会导致增压介质漏出。 

如果使用内部平垫片，这些垫片可能会在CIP/SIP 工艺过程中脆化。 

如果操作期间持续存在超出设备允许标称压力的压力急变，可能会损害设备的使用寿命。 

 

 

警告——人身危害！ 

细菌和化学物质可能会污染管道系统及其制作材料。 

必须遵守适当的安装条件，使安装符合EHEDG要求。 

要使安装符合EHEDG要求，操作员所做的工艺连接件/垫片组合中的EHEDG务必符合EHEDG

规定（EHEDG文件：《用于卫生型部件和设备的卫生型工艺连接件》）。 
 

 

1.10 技术限值 
 

设备预定只能使用铭牌上规定的数值，不得超过数据表中规定的技术限值。 

必须遵守以下技术限值： 

• 允许温度 (TS) 下的允许工作压力 (PS) 不得超过压力-温度额定值。 

• 不得超过最大的工作温度。 

• 不得超过允许的工作温度。 

• 必须遵守壳体保护系统。 

• 流量计传感器不得在强大的电磁场附近工作，如电机、泵、变压器等。间距至少近 1 米（
3.28 英尺）。如果要安装在或到钢部件如钢托架上，则间距至少近 100 毫米（3.94 英寸）（
根据 IEC801-2 和 IECTC77B）。 

 
 

1.11 可用的流体 
 

测量流体时，必须遵守以下几点： 

• 如果要使用流体，用户必须拥有顶尖技术或有多年的操作经验，并确保操作期间接触流体的部
件的化学和物质性质不会受影响。 

• 如果要使用未知属性的流体或磨蚀流体，操作员必须定期执行适当测试来确保设备处于安全条
件。 

• 遵守铭牌上的信息。 
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1.12 设备返回 
 

设备返回进行修理或校准时，要使用原包装或可靠的运输箱。填好返回表格（参见附录），附在
设备上。 

根据欧盟危险品准则，特殊废品的所有人对其废品的处理负责，也就是说，在运输中必须注意下
列法规： 

运输给 ABB Automation Products GmbH 公司的所有设备都不得有任何危险品 

（酸、碱、溶剂等）。 

 
 

冲洗并中和所有空心部位中的有害材料，如计量管和壳体之间。如果流量计尺寸超过 DN 400，
壳体下端的维修螺钉（用于排空冷凝液）必须打开，以处理有害物质并中和线圈和电极室中的物
质。必须使用回执单书面确认这些工序活动。 

 
Please 

请根据第 1 页的信息联系客户服务中心，了解最近的服务站点。 
 
 

1.13 理 
 
 

本产品采用专业的废品回收利用有限公司可回收利用的材料制造。 

 

1.13.1 关于 WEEE（报废电子电气设备）指令 2002/96/EC 的信息 
 

本产品不遵照 WEEE 指令 2002/96/EC 或相关国家法律标准（如德国的 ElektroG）。 

本产品必须在专业的废品回收利用厂进行处理。不得使用市级垃圾回收点。根据 WEEE 指令 

2002/96/EC，只有私人用品才可在城市垃圾站进行处理。适当处理产品可防止对人类和环境产生
不良影响，并支持有价值原材料的再利用。 

如果无法适当处理旧设备，ABB Service 可接收并进行循环处理，但会收取一定费用。 

 
 

1.13.2 RoHS 指令 2002/95/EC 
 

在德国电子电气设备法案（ElektroG）中，欧洲指令 2002/96/EC (WEEE) 和 2002/95/EC 

(RoHS) 已经融入国家法律中。ElektroG 定义了在需要处理或使用寿命终止时需要按法律回收和
处理或再利用的产品。ElektroG 同样禁止含特定量的铅、镉、汞、六价铬、多溴联苯（PBB）、
多溴二苯醚（PBDE）的电子电气设备上市（也称作限制使用的危险物质）。 

根据 ElektroG，ABB Automation Products GmbH 提供的产品不在该指令有关废弃电子电气设备
的规定范围内。如果目前市场上有必要的元件，则将来这些物质将无法在新的产品开发中使用。 
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2 设备设计 
 
 

 
重要（提示） 

此外，针对用于爆炸危险区域的测量系统，还提供一份有关防爆安全说明的文件。因此，务必
遵守本说明书中的规格和数据。 

 
 

2.1.1 紧凑型设计模型 
 

变送器和流量计传感器组成一个机械体。 

变送器壳体有两种设计： 

单室壳体： 

如果是单室壳体，电子设备部分和连接部分不单独分开。 

 
ProcessMaster HygienicMaster 

G01316

图 1： 单室壳体变送器 

 

双隔室壳体： 

如果是双隔室壳体，电子设备部分和连接部分会分开。 

 
ProcessMaster HygienicMaster 

G00638

图 2： 双隔室壳体变送器 
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2.1.2 远程安装型设计模型 
 

变送器与流量计传感器分别安装在两个位置。变送器和传感器之间用过一根电缆完成电气连接。  

如不配备前置放大器，信号电缆最大允许长度为 50 米（164 英尺），最小传导率为 5 µS/cm。 

如果配备前置放大器，信号电缆最大允许长度为 200 米（656 英尺）。 

ProcessMaster 流量计传感器可用两种接线盒： 

• 铝制接线盒 

• 塑料接线盒 

 

外部变送器壳体有两种设计： 

单室壳体： 

如果是单室壳体，电子设备部分和连接部分不单独分开。 

 
ProcessMaster  HygienicMaster  

G01317

图 3： 单室壳体变送器 

 

双隔室壳体： 

如果是双隔室壳体，电子设备部分和连接部分会分开。 

 
ProcessMaster  HygienicMaster  

G00639

图4： 双隔室壳体变送器 
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3 运输 
 
 

3.1 检查 
 
 

开箱后立即检查设备，是否有由于不当运输造成的损坏。将运输损坏记录在运输单据上。在安装
前立即向运输公司提出所有赔偿要求。 

 

3.2 DN 450 以下尺寸法兰连接设备的运输 
 

 

 

警告——小心因流量计滑动导致受伤。 

整个设备的重心必须高于吊索。 

确保运输期间设备不出现意外旋转或滑动。流量计侧面使用支撑件支撑。 
 

如果运输 DN 450 以下尺寸的法兰连接设备，请使用吊索。起吊设备时将吊带拴住工艺连接件。
不使用锁链，锁链可能会损坏壳体。 

 
 

 

图 5：DN 450 以下尺寸法兰连接设备的运输 

 
 

3.3 DN 400 以上尺寸法兰连接设备的运输 
 

 

小心——可能会损坏设备！ 

使用叉车运输设备可能会弄弯壳体并损坏内部磁性线圈。  

使用叉车吊起法兰连接设备时，叉车不得叉在壳体中间。 
 

使用叉车吊起法兰连接设备时，叉车不得叉在接线盒上或在壳体中间。只能使用设备上的吊环螺
栓起吊，并将设备安装在管道中。 

 
 

 

图 6：DN 400 以上尺寸法兰连接设备的运输 
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4 安装 
 
 

 
重要（提示） 

此外，针对用于爆炸危险区域的测量系统，还提供一份有关防爆安全说明的文件。因此，务必
遵守本说明书中的规格和数据。 

 
 

4.1 基本安装信息 
 
 

安装时必须注意以下几点： 

• 流向必须与指明方向一致（如有）。 

• 必须符合所有法兰连接件的最大扭矩。 

• 安装设备时不得出现机械拉伸（扭曲、弯曲）。 

• 使用共面对接法兰安装法兰和圆片形设备，并且只能使用合适的垫片。 

• 只能使用与流体兼容且能承受流体温度的材料制成的垫片。 

• 垫片不得伸入流体区域，因为涡流可能会影响设备的精准度。 

• 管道作用于设备上的应力或扭矩不得过大。 

• 不得拔下电缆接头中的插头，除非您准备安装电缆。 

• 确保外壳盖垫片正确安装。仔细密封外壳盖。拧紧外壳紧固件。 

• 单独的变送器必须安装在基本无振动的区域。 

• 变送器和传感器避免阳光直射。必要时提供适当的遮阳装置。 

• 在控制柜中安装变送器时，确保能够适当冷却。 

 
 

4.1.1 DN 400 以上尺寸流量计的支撑件 
 

 

小心——可能会损坏设备！ 

设备支撑不当可能会造成壳体变形并损坏内部磁性线圈。 

支撑件支撑住壳体边缘（参见图中箭头）。 
 

流量计尺寸在 DN 400 以上的设备必须使用支撑件安装在牢固的底座上。 

 
 

 

图 7：DN 400 以上尺寸的流量计的支撑件 
 
  



 安装 

CI/FEX300/FEX500-ZH FEX300, FEX500 ZH - 15 

 
F 

4.1.2 安装计量管 
 

设备可安装在管道中符合安装条件的任何位置。  

 

小心——可能会损坏设备！ 

禁止石墨与法兰或工艺连接垫片一起使用。某些情况下，可能会在计量管内形成一层导电性覆
盖层。避免管道内产生真空振动，以防损坏内衬 (PTFE)。 真空振动可能会损坏设备。 

 

1. 取下计量管左右侧的防护板（如有）。要防止可能出现泄漏， 

确保法兰上内衬未被 切开或损坏。 

2. 将计量管安装在管道之间的共面中间位置。  

3. 在接触面之间安装垫片。  

 

 

重要（提示） 

为了取得最佳结果，确保流量计传感器垫片与计量管位于同一中心。 

 

4. 根据“扭矩信息”部分使用正确的法兰用螺栓。 

5. 稍微润滑螺母。 

6. 根据图中所示交叉拧紧螺母。遵守“扭矩信息”中规定的扭矩值。  

首先将螺母拧紧到最大扭矩的 50%，然后拧紧到 80%，最后拧紧到最大值。切勿超过最大扭
矩。 
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图 8 
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4.2 扭矩信息 
 

4.2.1 法兰式 ProcessMaster 和法兰或圆片式 HygienicMaster 
 

流量计尺寸 DN 标称压力 最大紧固扭矩 [Nm] 

mm 英寸 PN 硬/软橡胶里衬 PTFE, PFA, ETFE 里衬 

钢法兰 不锈钢法兰 钢法兰 不锈钢法兰 

3 ...101) 
1/10 ...3/8“

1) 

PN40 - - 12.43 12.43 
PN63/100 - - 12.43 12.43 

CL150 - - 12.98 12.98 
CL300 - - 4.94 17.38 

JIS 10K - - 12.43 12.43 

15 1/2“ 

PN40 6.74 4.29 14.68 14.68 
PN63/100 13.19 11.2 22.75 22.75 

CL150 3.65 3.65 12.98 12.98 
CL300 4.94 3.86 4.94 17.38 
CL600 9.73 9.73 - - 

JIS 10K 2.84 1.37 14.68 14.68 

20 3/4“ 

PN40 9.78 7.27 20.75 20.75 
PN63/100 24.57 20.42 42.15 42.15 

CL150 5.29 5.29 18.49 18.49 
CL300 9.77 9.77 33.28 33.28 
CL600 15.99 15.99 - - 

JIS 10K 4.1 1.88 20.75 20.75 

25 1“ 

PN40 13.32 8.6 13.32 8.6 
PN63/100 32.09 31.42 53.85 53.85 

CL150 5.04 2.84 23.98 23.98 
CL300 17.31 16.42 65.98 38.91 
CL600 22.11 22.11 - - 

JIS 10K 8.46 5.56 26.94 26.94 

32 1 1/4“ 

PN40 27.5 15.01 45.08 45.08 
PN63/100 42.85 41.45 74.19 70.07 

CL150 4.59 1.98 29.44 29.44 
CL300 25.61 14.22 45.52 45.52 
CL600 34.09 34.09 - - 

JIS 10K 9.62 4.9 45.08 45.08 

40 1 1/2“ 

PN40 30.44 23.71 56.06 56.06 
PN63/100 62.04 51.45 97.08 97.08 

CL150 5.82 2.88 36.12 36.12 
CL300 33.3 18.41 73.99 73.99 
CL600 23.08 23.08 - - 

JIS 10K 12.49 6.85 56.06 56.06 

接下页 

 

1)  连接法兰 DIN/EN 1092-1 = DN10 (3/8")，连接法兰 ASME = DN15 (1/2") 
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流量计尺寸 DN 标称压力 最大紧固扭矩 [Nm] 

mm 英寸 PN 硬/软橡胶里衬 PTFE, PFA, ETFE 里衬 

钢法兰 不锈钢法兰 钢法兰 不锈钢法兰 

50 2“ 

PN40 41.26 27.24 71.45 71.45 
PN63 71.62 60.09 109.9 112.6 
CL150 22.33 22.33 66.22 66.22 
CL300 17.4 22.33 38.46 38.46 
CL600 35.03 35.03 - - 

JIS 10K 17.27 10.47 71.45 71.45 

65 2 1/2“ 

PN16 14.94 8 37.02 39.1 
PN40 30.88 21.11 43.03 44.62 
PN63 57.89 51.5 81.66 75.72 
CL150 30.96 30.96 89.93 89.93 
CL300 38.38 27.04 61.21 61.21 
CL600 53.91 53.91 - - 

JIS 10K 14.94 8 37.02 39.1 

80 3“ 

PN40 38.3 26.04 51.9 53.59 
PN63 63.15 55.22 64.47 80.57 
CL150 19.46 19.46 104.6 104.6 
CL300 75.54 26.91 75.54 75.54 
CL600 84.63 84.63 - - 

JIS 10K 16.26 9.65 45.07 47.16 

100 4“ 

PN16 20.7 12.22 49.68 78.19 
PN40 67.77 47.12 78.24 78.19 
PN63 107.4 95.79 148.5 119.2 
CL150 17.41 7.82 76.2 76.2 
CL300 74.9 102.6 102.6 102.6 
CL600 147.1 147.1 - - 

JIS 10K 20.7 12.22 49.68 78.19 

125 5“ 

PN16 29.12 18.39 61.4 64.14 
PN40 108.5 75.81 123.7 109.6 
PN63 180.3 164.7 242.6 178.2 
CL150 24.96 11.05 98.05 98.05 
CL300 81.64 139.4 139.4 139.4 
CL600 244.1 244.1 - - 

150 6“ 

PN16 46.99 23.7 81.23 85.08 
PN40 143.5 100.5 162.5 133.5 
PN63 288.7 269.3 371.3 243.4 
CL150 30.67 13.65 111.4 111.4 
CL300 101.4 58.4 123.6 123.6 
CL600 218.4 218.4 - - 

200 8“ 

PN10 45.57 27.4 113 116.9 
PN16 49.38 33.82 70.42 73 
PN25 100.6 69.17 109.9 112.5 
PN40 196.6 144.4 208.6 136.8 
PN63 350.4 331.8 425.5 282.5 
CL150 49.84 23.98 158.1 158.1 
CL300 133.9 78.35 224.3 224.3 

接下页 
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流量计尺寸 DN 标称压力 最大紧固扭矩 [Nm] 

mm 英寸 PN 硬/软橡胶里衬 PTFE, PFA, ETFE 里衬 

钢法兰 不锈钢法兰 钢法兰 不锈钢法兰 

250 10“ 

PN10 23.54 27.31 86.06 89.17 
PN16 88.48 61.71 99.42 103.1 
PN25 137.4 117.6 166.5 133.9 
PN40 359.6 275.9 279.9 241 
CL150 55.18 27.31 146.1 148.3 
CL300 202.7 113.2 246.4 246.4 

300 12“ 

PN10 58.79 38.45 91.29 94.65 
PN16 122.4 85.64 113.9 114.8 
PN25 180.6 130.2 151.1 106.9 
PN40 按需提供 按需提供 按需提供 按需提供 

CL150 90.13 50.37 203.5 198 
CL300 333.3 216.4 421.7 259.1 

350 14“ 

PN10 69.62 47.56 72.49 75.22 
PN16 133.6 93.61 124.9 104.4 
PN25 282.3 204.3 226.9 167.9 
CL150 144.8 83.9 270.5 263 
CL300 424.1 252.7 463.9 259.4 

400 16“ 

PN10 108.2 75.61 120.1 113.9 
PN16 189 137.2 191.4 153.8 
PN25 399.4 366 404 246.7 
CL150 177.6 100 229.3 222.8 
CL300 539.5 318.8 635.8 328.1 

450 18“ 
CL150 218.6 120.5 267.3 192.3 
CL300 553.8 327.2 660.9 300 

500 20“ 

PN10 141.6 101.4 153.9 103.5 
PN16 319.7 245.4 312.1 224.8 
PN25 481.9 350.5 477.1 286 
CL150 212.5 116 237.3 230.4 
CL300 686.3 411.8 786.8 363.1 

600 24“ 

PN10 224.7 164.8 238.7 149.1 
PN16 515.1 399.9 496.7 365.3 
PN25 826.2 600.3 750.7 539.2 
CL150 356.6 202.8 451.6 305.8 
CL300 1188 719 1376 587.4 

700 28“ 

PN10 267.7 204.9 按需提供 按需提供 

PN16 455.7 353.2 按需提供 按需提供 

PN25 905.9 709.2 按需提供 按需提供 

CL150 364.1 326.2 449.2 432.8 
CL300 1241 按需提供 按需提供 按需提供 

750 30“ 
CL150 423.8 380.9 493.3 442 
CL300 1886 按需提供 按需提供 按需提供 

接下页 
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流量计尺寸 DN 标称压力 最大紧固扭矩 [Nm] 

mm 英寸 PN 硬/软橡胶里衬 ETFE 里衬 

钢法兰 不锈钢法兰 钢法兰 不锈钢法兰 

800 32“ 

PN10 391.7 304.2 按需提供 按需提供 
PN16 646.4 511.8 按需提供 按需提供 
PN25 1358 1087 按需提供 按需提供 
CL150 410.8 380.9 493.3 380.9 
CL300 2187 按需提供 按需提供 按需提供 

900 36“ 

PN10 387.7 296.3 按需提供 按需提供 
PN16 680.8 537.3 按需提供 按需提供 
PN25 1399 1119 按需提供 按需提供 
CL150 336.2 394.6 511 458.5 
CL300 1972 按需提供 按需提供 按需提供 

1000 40“ 

PN10 541.3 419.2 按需提供 按需提供 
PN16 955.5 756.1 按需提供 按需提供 
PN25 2006 1612 按需提供 按需提供 
CL150 654.2 598.8 650.6 385.1 
CL300 2181 按需提供 按需提供 按需提供 

1100 44“ 
CL150 749.1 682.6 741.3 345.9 
CL300 2607 按需提供 按需提供 按需提供 

1200 48“ 

PN 6 363.5 按需提供 - - 
PN10 705.9 按需提供 - - 
PN16 1464 按需提供 - - 
CL150 815.3 731.6 - - 
CL300 3300 按需提供 - - 

1350 54“ 
CL150 1036 983.7 - - 
CL300 5624 按需提供 - - 

1400 56“ 
PN 6 515 按需提供 - - 
PN10 956.3 按需提供 - - 
PN16 1558 按需提供 - - 

1500 60“ 
CL150 1284 1166 - - 
CL300 6139 按需提供 - - 

1600 64“ 
PN 6 570.7 按需提供 - - 
PN10 1215 按需提供 - - 
PN16 2171 按需提供 - - 

1800 72“ 
PN 6 708.2 按需提供 - - 
PN10 1492 按需提供 - - 
PN16 2398 按需提供 - - 

2000 80“ 
PN 6 857.9 按需提供 - - 
PN10 1840 按需提供 - - 
PN16 2860 按需提供 - - 
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4.2.2 HygienicMaster 可变工艺连接件 
 

流量计尺寸 DN 最大紧固扭矩 

mm 英寸 Nm 

1 ...2 1/25 ...3/32“ PVC/POM：0.2    铜/1.4571:3 

3 ...10 3/8“ 8 
15 1/2“ 10 
20 3/4“ 21 
25 1 31 
32 1 1/4“ 60 
40 1 1/2“ 80 
50 2 5 
65 2 1/2“ 5 
80 3 15 
100 4 14 
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4.3 EHEDG  符合性信息 
 
 

 

警告 – 注意人身危害！ 

细菌和化学物质可能会污染管道系统及其制作材料。 

必须遵守适当的安装条件，使安装符合EHEDG要求。 

要使安装符合EHEDG要求，操作员所做的工艺连接件/垫片组合中的EHEDG务必符合EHEDG

规定（EHEDG文件：《用于卫生型部件和设备的卫生型工艺连接件》）。 

 

ABB 提供的所有焊接的螺柱组均为合格产品。 

如果与 EHEDG 认证的工艺垫片（如 Siersema 牌）组合使用，可使用符合 DIN11851 标准的管
道螺纹连接件。 

 
 

4.4 3A 符合性信息 
 
 

 

 
重要（提示） 

如果设备上安装了同心异径管，则必须垂直安装。 

 

G01319
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图 9 

1 托架  2 漏洞 

 

请遵守以下注意事项： 

• 垂直安装设备时，接线盒或变送器壳体不得朝下。 

• 不再使用“脚托架”选件。 

• 请确保工艺连接件的漏洞位于安装设备的最深处。 

• 只有变送器壳体为双隔室的设备符合 3A 要求。 

 
 
  



安装  

22 - ZH FEX300, FEX500 CI/FEX300/FEX500-ZH 

 
 
将一栏切换为两栏 
 

4.5 安装要求 
 
 

4.5.1 流向 
 

此设备测量双向流率。前进流向为工厂预设，如图10中所示。 

G00657-01

图10 
 
 

4.5.2 电极轴 
 

电极轴（1）应尽可能水平安装，或与水平线之间的夹角不得超过45°。 

G00041

max. 45°

1

 

图 11 

 
 

4.5.3 管道入口段和出口段 
 

计量准则与流量断面无关，只要定常涡动不进入计量段即可，如果存在
切向流或半开闸阀位于流量计传感器的上游，则定常涡动可能出现在双
弯头管（1）的后面。 

此时，为了使流量剖面达到标准，测量设备必须就位。 

• 切勿将管件、歧管和阀门等直接安装在流量计传感器 （1）的前面
。 

• 安装蝶阀时阀板不得伸进流量计传感器中。 

• 阀门或其他关闭部件必须安装在管道出口段（2）。 

经验表明，大部分安装情况下，入口段直管3倍 DN 长，出口段直管2

倍DN 长就已足够（DN=传感器的标称直径图12）。  

在测试时，必须提供标准EN 29104/ISO 9104 要求的10倍 DN入口段直
管和5倍DN出口段直管的对照条件。 

G00983

1 2

2xDN3xDN

图12 
 

 
 

4.5.4 垂直连接件 
 

用于测量磨蚀流体的垂直安装，流向最好朝上。 

G00039-01

图 13 
 
 

4.5.5 水平连接件 
 

• 计量管必须始终完全充满。 

• 连接件稍微倾斜，方便进行脱气。 

G00038

3°

 

图 14 
 
 

4.5.6 自由入口或出口 
 

• 切勿将流量计安装在管道的最高点或排水侧，流量计空运行时可能
会产生气泡（1）。  

• 自由入口或出口采用流体虹吸入口装置，以便管道始终充满（2）
。 

G00040

1

2

 

图 15 
 
 

4.5.7 严重污染的流体 
 

对于严重污染的流体，推荐采用途中所示的旁通连接件，以便系统可以
继续运行，而无需中断机械清洁。 

G00042

图 16 
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4.5.8 安装在泵附近 
 

对于必须安装在泵附近的流量计主要部件或其他产生振动的设备，最好
采用机械防振器。 

G00561

图 17 
 
 

4.5.9 高温设计设备的安装 
 

高温设计使传感器可以实现完全隔热。管道和传感器必须在根据相应说
明安装机组后进行隔热处理。 

 

G00654

1

图 18  

1 隔热  

 
 

4.5.10 具备扩展诊断功能的设备 
 

对于具有扩展诊断功能的设备，可能需要不同的安装条件。 

关于详细信息，请阅读并遵守章节8“扩展的诊断功能”说明。 

 
 

 
 

4.5.11 大型标称直径管道中的安装 
 

确定使用减压零件（1）后的最终压力损失： 

1。 计算直径比 d/D。 

2。 根据流率范围诺模图确定流速（图  20）。 

3。 读取图  20中的Y轴上的压降。 

 

图 19 

1 法兰连接件 

d 流量计的内径 

V 流速[m/s] 

p 压降[m/s] 

D 管道的内径 

 

N压降计算的诺模图 

对于法兰连接件，/2 = 8° 

 

图 20 

 
 

将一栏切换为两栏 
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4.6 接地 
 
 

4.6.1 接地连接件的基本信息 
 

设备接地时需遵守如下注意事项： 

• 对于带有隔热内衬的塑料管或管道，可通过接地板或接地电极实现接地。 

• 如果可能存在浮动电位，请在流量计传感器的上下游安装接地板。 

• 出于测量相关原因，地面站和管道中的电位应一致。 

• 端子不需要额外接地。 

 

 

重要（提示） 

如果流量计传感器安装在塑料或陶瓷管道或带隔热内衬的管道中，特殊情况下可能有瞬态电流
流经接地电极。长期可能会损坏传感器，因为这可能导致接地电极的电化学性能退化。在特殊
情况下，必须使用接地板进行接地。这种情况下，在设备的上下游安装接地板。 

 

4.6.2 使用固定法兰的金属管 
 

使用铜线（至少 2.5 mm² (14 AWG)）在传感器 (1)、管道法兰和适当接地点之间建立接地连接。 

 
 
 

G00662-01

1

1 „A“

 

法兰设计 圆片形设计 

图 21： 金属管，无内衬（示例） 

如果是塑料接线盒，则采用“A”接地（仅 ProcessMaster） 

 

 

重要（提示） 

• 文中接地示例为双隔室变送器壳体。如果是单室壳体变送器，则按图中所示方法接地。 

• 如果是塑料接线盒的流量传感器，则采用“A”中显示的接地。 
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4.6.3 使用活套法兰的金属管 
 

1. 将螺母 M6 (1) 锡焊到管道并按图中说明接地。 

2. 使用铜线（至少 2.5 mm² (14 AWG)）在传感器 (2) 和适当接地点之间建立接地连接。 
 
 

G00663-01

2

2

1 1

1

„A“

 

法兰设计 圆片形设计 

图 22： 金属管，无内衬（示例） 

如果是塑料接线盒，则采用“A”接地（仅 ProcessMaster） 

 

 

重要（提示） 

• 文中接地示例为双隔室变送器壳体。如果是单室壳体变送器，则按图中所示方法接地。 

• 如果是塑料接线盒的流量传感器，则采用“A”中显示的接地。 
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4.6.4 塑料管，非金属管道或带隔热内衬的管道 
 

对于塑料管或带隔热内衬的管道，测量设备的接地则采用下图所示的接地或通过安装在设备中的
电极（选件）接地。如果使用接地电极，则不需要接地板。 

1. 在管道中安装流量计传感器和接地板 (3)。 

2. 用接地接线片将接地板 (3) 的端子接线片 (2) 和流量计传感器上的接地端子 (1) 相连。 

3. 使用至少 2.5 mm² (14 AWG) 的铜线将接地端子 (1) 连接到适当的接地点。 

 
 
 

G00664-01
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法兰设计 圆片形设计 

图 23： 塑料管，非金属管道或带隔热内衬的管道 

如果是塑料接线盒，则采用“A”接地（仅 ProcessMaster） 

 

 

重要（提示） 

• 文中接地示例为双隔室变送器壳体。如果是单室壳体变送器，则按图中所示方法接地。 

• 如果是塑料接线盒的流量传感器，则采用“A”中显示的接地。 
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4.6.5 传感器类型 HygienicMaster 
 

按图所示将不锈钢模型接地。测量流体通过接头 (1) 接地，不需要再接地。 

 
 

图 24 

 
 

4.6.6 带防护板设备的接地 
 

防护板用来保护计量管的内衬边缘，如防止磨蚀流体的磨损。此外， 

防护板也起到接地板的作用。 

• 如果是塑料制或带绝缘内衬的管道，则需要按接地板的相同方式完成防护板的电气连接。 
 

4.6.7 导电性 PTFE 接地板接地 
 

对于测量计尺寸在 DN 10 … 250 之间的设备，提供导电性 PTFE 制成的接地板。这些接地板采
用与传统接地板类似的安装方式。 
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5 气连接 
 
 

5.1 信号电缆和磁性线圈电缆布线 
 
 

电缆布线时遵守以下几点： 

•  磁性线圈电缆（红色和棕色）与信号电缆（紫色和蓝色）平行布置。因此，流量计传感器和变
送器之间只需要一根电缆。布线时，电缆不得跨过分线盒或接线板。 

•  信号电缆的信号电压只有几毫伏，因此尽可能采用最短距离布线。不配置和配置前置放大器的
信号电缆最大允许长度分别为 50 米（164 英尺）和 200 米（656 英尺）。 

•  电缆不得在电气设备或开关原件附近走线，因为可能会产生杂散场、切换脉冲和产生感应现象
。如果无法避免，则尽可能通过金属管布置信号/磁性线圈电缆并将其连接到地面站。 

•  所有导线必须经过屏蔽并连接到地面站电位。 

•  要屏蔽磁散，电缆需包含外屏蔽层。电缆连接到 SE 卡夹。 

•  所提供的钢绞线也连接到 SE 卡夹。 

•  安装期间切勿损坏电缆的护套。 

•  确保安装期间电缆配备了除水装置 (1)。如
果要垂直安装，请将电缆接头朝下。 

 图 25 
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5.2 变送器为双隔室壳体时的信号电缆和磁性线圈电缆 
 
 

5.2.1   件号 D173D027U01 的电缆 
 

如图所示准备电缆两端。 
 

 

重要（提示） 

使用电缆端套。 

• 屏蔽型电缆采用 0.75 mm2 (AWG 19) 的端套 

• 所有其他电缆采用 0.5 mm2 (AWG 20) 的端套 

不得接触屏蔽线（信号短路）。 

 

图 26： 流量计传感器侧，尺寸单位：毫米（英寸） 

 

图 27： 变送器侧，尺寸单位：毫米（英寸） 

L1 最大剥线长度为 105 (4.10)  

1 测量电位 3，绿色   L2 = 70 (2.76) 

2 信号线 E1，紫色   L2 = 60 (2.36) 

3 屏蔽线 1S    L2 = 60 (2.36) 

4 屏蔽线 2S    L2 = 60 (2.36) 

5 信号线，E2，蓝色   L2 = 60 (2.36) 

6 数据线，D2，黄色   L2 = 70 (2.76) 

7 数据线，D1，橙色  L2 = 70 (2.76) 

8 磁性线圈，M2，红色  L2 = 90 (3.54) 

9 磁性线圈，M1，棕色  L2 = 90 (3.54) 

10 接地线，钢 

11 SE 卡夹 
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5.2.2 件号 D173D031U01 的电缆 
 

如图所示准备电缆两端。 
 

 

重要（提示） 

使用电缆端套。 

• 屏蔽型电缆 (1S, 2S) 采用 0.75 mm2 (AWG 19) 的端套 

• 所有其他电缆采用 0.5 mm2 (AWG 20) 的端套 

不得接触屏蔽线（信号线短路）。 

 

流量计传感器侧 
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变送器侧 

图 28： 流量计传感器侧，尺寸单位：毫米（英寸） 

1 测量电位 3，绿色   L2 = 70 (2.76) 

2 信号线 E1，紫色   L2 = 60 (2.36) 

3 屏蔽线 1S    L2 = 60 (2.36) 

4 屏蔽线 2S    L2 = 60 (2.36) 

5 信号线，E2，蓝色   L2 = 60 (2.36) 

6 数据线，D2，黄色   L2 = 70 (2.76) 

7 数据线，D1，橙色   L2 = 70 (2.76) 

8 磁性线圈，M2，红色  L2 = 90 (3.54) 

9 磁性线圈，M1，棕色  L2 = 90 (3.54) 

10 金属箔屏蔽电缆 (D1, D2) 

11 金属箔屏蔽线 (D1, D2) 

12 接地线，钢 

13 SE 卡夹 
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5.3 变送器为单壳体时的信号电缆和磁性线圈电缆 
 
 

G01323

M1 M2 D1 D2 SE 3 2S E2 E1 1S

M1 M2 D1 D2 SE 3 2S E2 E1 1S

D173D031U01

D173D027U01

1

2

4

5

6

1

图29： 变送器侧，尺寸单位：毫米（英寸） 

1 接地线 

2 屏蔽导线（仅 D173D027U01） 

4 屏蔽绞线（仅 D173D027U01） 

5 金属箔屏蔽导线 (D1, D2) （仅 D173D031U01） 

6 金属箔屏蔽导线 D1, D2（仅 D173D031U01） 

 

端子 说明，导线颜色  长度，单位：毫米（英寸） 

M1 磁性线圈，棕色 70 (2.76) 

M2 磁性线圈，红色 70 (2.76) 

D1 数据线，橙色 70 (2.76) 

D2 数据线，黄色 70 (2.76) 

SE 屏蔽 - 

3 测量电位，绿色 70 (2.76) 

2S E2 屏蔽层 60 (2.36) 

E2 信号线，蓝色 60 (2.36) 

E1 信号线，紫色 60 (2.36) 

1S E1 屏蔽层 60 (2.36) 
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重要（提示） 

• 使用电缆端套。 

- 屏蔽型电缆采用 0.75 mm2 (AWG 19) 的端套 (1S, 2S) 

- 所有其他电缆采用 0.5 mm2 (AWG 20) 的端套 

• 不得接触屏蔽线（信号短路）。 
en 

 

按图图29准备变送器侧的电缆端。 

 

5.3.1 电缆及件号 D173D027U01 
 

• 扭绞电缆屏蔽线并连接到接地端子。 

• 将电缆接地导线连接到接线板的 SE 卡夹。 

• 按图图29所示连接其他导线。 

 

5.3.2 电缆及件号 D173D031U01 
 

• 将电缆接地导线与 D1、D2 金属箔屏蔽导线一起连接到接线板的 SE 卡夹。 

• 在带阴极防腐保护 (CCP) 系统中使用流量计传感器时，将电缆接地导线与 D1、D2 金属箔屏
蔽导线一起连接到接线板的 SE 卡夹。 

• 按图图29所示连接其他导线。 
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5.4 连接变送器 
 
 

 
重要（提示） 

此外，针对用于爆炸危险区域的测量系统，还提供一份有关防爆安全说明的文件。因此，务必
遵守本说明书中的规格和数据。 

 
 

5.4.1 连接电源 
 
 

线路电压和功率消耗请参见变送器的铭牌。 

变送器的电源线中必须安装最大额定电流为16 A的断路器。 

电源电缆和所用断路器的导线截面积必须符合 VDE 0100 标准，并根据流量计测量系统的当前功
率消耗确定尺寸。导线必须符合 IEC 227 和/或 IEC 245 的标准要求。 

断路器应位于变送器附近并标记为与设备关联。 

电源连接到铭牌上规定的端子 L（相位）、N（零线）或 1+、2- 以及 PE。  

将变送器和流量计传感器连接到功能地。 

 

 
重要（提示） 

•  遵守数据表和操作说明书中规定的电源的极限值。 

•  遵守大电缆长度和小电缆横截面的电压降值。设备端子上的电压不得低于所需的最小值。 

•  根据连接图完成电气连接。 
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5.4.2 双隔室壳体变送器 
 

电源端子位于端子盖 (1) 下面。 

 

G00678

1

 

图 30  

1 端子盖   

 

5.4.3 单室壳体变送器 
 

G01320

1

 

图 31  

1 端子（电源）   
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5.4.4 连接信号电缆和磁性线圈电缆 
 
 

信号电缆和磁性线圈电缆的外屏蔽线通过线夹 (4) （在连接区域的附件包中）连接到母线，仅针
对双隔室变送器。 

如果是单室壳体变送器，则信号电缆和磁性线圈电缆的外屏蔽线分别连接到信号电缆和磁性线圈
电缆的相应端子。 

信号电缆的屏蔽线起到传送测量信号的从动屏蔽作用。 

电缆按照接线图连接到流量计传感器和变送器。 

 

G00677-01
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变送器双隔室壳体 变送器单室壳体 

图 32 

1 端子盖 

2 信号电缆和磁性线圈电缆的端子 

3 信号电缆和磁性线圈电缆 

4 线夹 

5 母线 (SE) 

6 信号电缆和磁性线圈电缆屏蔽导线的 SE 端子 

7 电缆屏蔽导线的端子 

 

 
重要（提示） 

可选前置放大器的电源通过端子 1S & 2S 馈送。  

变送器自动检测传感器并向端子 1S&2S 馈送所需电源。 
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5.5 连接流量计传感器 
 
 

5.5.1 ProcessMaster 和 HygienicMaster 的金属接线盒 
 

只能在断开电源时接线。 

机组必须接地。传感器通过信号电缆/磁性线圈电缆连接到变送器（件号 D173D027U01 或 

D173D031U01）。  

 

G00671-02
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图33 

1 接地线 

2 接地卡夹 

4 屏蔽导线（仅 D173D027U01） 

 5 金属箔屏蔽导线 D1, D2（仅 D173D031U01） 

6 金属箔屏蔽导线 (D1, D2) （仅 D173D031U01） 

 

端子 说明，导线颜色  

M1 磁性线圈，棕色 

M2 磁性线圈，红色 

D1 数据线，橙色 

D2 数据线，黄色 

PE 屏蔽 

3 测量电位，绿色 

2S E2 屏蔽层 

E2 信号线，蓝色 

E1 信号线，紫色 

1S E1 屏蔽层 
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重要（提示） 

件号为 D173D027U01 的电缆可用于所有设计类型的设备。 
件号为 D173D031U01 的电缆可用于所有设计类型的设备。 

• DN15 及以上尺寸无防爆保护的流量计传感器（型号 FEP321、FEH321、FEP521、
FEH521） 

• DN15 及以上尺寸防爆保护区域 2/分类 2 的流量计传感器（型号 FEP325、FEH325、
FEP525、FEH525）。 

电缆及件号 D173D027U01 

• 剥开电缆的屏蔽导线层，将电缆与接地线一起连接到接地卡夹。 

• 按图图33所示连接其他导线。 

件号 D173D031U01 的电缆 

• 将电缆接地导线与 D1、D2 金属箔屏蔽导线一起连接到接地卡夹。 

• 按图图33所示连接其他导线。 
 

5.5.2 ProcessMaster 的塑料接线盒 
 

只能在断开电源时接线。 

机组必须接地。流量计传感器必须通过信号电缆/磁性线圈电缆连接到变送器。 

G01324

S1 E1 E2 S2 3 D1 D2 PE M2 M1 S1 E1 E2 S2 3 D1 D2 PE M2 M1

D173D031U01D173D027U01

1

2

4

5

1

5

6   7

图34 

1 接地线 
2 屏蔽导线（仅 D173D027U01） 
4 屏蔽绞线（仅 D173D027U01） 

 5 接地端子 
6 金属箔屏蔽导线 D1, D2（仅 D173D031U01） 
7 金属箔屏蔽导线 （D1, D2） （仅 D173D031U01） 

端子 说明，导线颜色  

M1 磁性线圈，棕色 
M2 磁性线圈，红色 
D1 数据线，橙色 
D2 数据线，黄色 
PE 屏蔽 
3 测量电位，绿色 
S2 E2 屏蔽层 
E2 信号线，蓝色 
E1 信号线，紫色 
S1 E1 屏蔽层 
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重要（提示） 

• 使用电缆端套。 

- 屏蔽型电缆采用 0.75 mm2 （AWG 19） 的端套 （S1, S2） 

- 所有其他电缆采用 0.5 mm2 (AWG 20) 的端套 

• 不得接触屏蔽线（信号短路）。 
en 

 

按图图34连接流量计传感器侧的电缆端。 

 

件号 D173D027U01 的电缆 

• 扭绞电缆屏蔽线并连接到接地端子。 

• 将电缆接地导线连接到接线板的 SE 卡夹。 

• 按图图34所示连接其他导线。 

 

件号 D173D031U01 的电缆 

• 将电缆接地导线与 D1、D2 金属箔屏蔽导线一起连接到接线板的 SE 卡夹。 

• 在带阴极防腐保护 （CCP） 系统中使用流量计传感器时，将电缆接地导线与 D1、D2 金属箔
屏蔽导线一起连接到接线板的 PE 卡夹。 

• 按图图34所示连接其他导线。 

 
 
 
 

5.5.3 通过电缆管布线 
 

 

小心——防止接线盒上产生冷凝水 

如果流量计传感器永久连接到电缆管，电缆管中形成的冷凝水可能会导致水分进入接线盒。 

确保接线盒上的电缆入口点密封。 
 

 

 

图 35： 电缆管的安装工具套件 

 

密封电缆管的安装工具套件的订购号为 3KXF081300L0001。 

 
 
  

G01312
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5.5.4 防护等级 IP 68 
 

对于防护等级为 IP68 的流量计传感器，最大淹没高度为 5 米（16.4 英尺）。提供的电缆（件号 

D173D027U01 或 D173D031U01）完全满足所有浸没要求 

 

G00171

1

 

图 36 

1 最大淹没高度 5 米（16.4 英尺） 
 

流量计传感器经过 EN 60529 的型式检验。测试条件：持续 14 天浸没在 5 米（16.4 英尺）流体
中 

5.5.4.1 连接 

1. 使用提供的电缆连接传感器和变送器。 

2. 在传感器接线盒中连接电缆。  

3. 从接线盒布线到最大淹没高度 5 米（16.4 英尺）。 

4. 拧紧电缆接头。 

5. 仔细密封接线盒。确保封盖垫片完全密合。 

 

 

小心——可能会影响 IP 68 防护等级 

传感器的 IP68 防护等级可能会因信号电缆损坏导致降低。 

不得损坏信号电缆的保护套。否则，无法保证传感器的 IP 68 防护等级。 

 

 

重要（提示） 

也可以选择订购已经连接且接线盒已铸模的流量计传感器。 
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5.5.4.2 密封接线盒 

无防爆保护或防爆保护为 2 区/2 类的接线盒可在之后密封。 

如果接线盒要在现场密封，则需要单独订购专用的 2 成分密封剂（订购号 D141B038U01）。如
果流量计水平安装，则可以密封。操作期间遵守如下说明： 
 

 

警告——常规风险！ 

密封剂具有毒性。遵照所有相关的安全措施。 

风险提示：R20, R36/37/38, R42/43 

吸入有害。避免直接与皮肤接触。刺激眼睛。 

安全建议：P4, S23-A, S24/25, S26, S37, S38 

穿戴适当的防护手套并确保室内通风。 

开始准备工作前，阅读并遵照厂家提供的说明。 

 

准备 

• 完成安装后方可开始密封，避免水分渗透进入。开始前，检查所有连接件是否正确连接及其稳
定情况。 

• 接线盒不得过度填充。O 型圈和密封件/凹槽不得沾上密封剂（见图图37）。 

• 如果使用 NPT ½”螺纹接头，则防止密封金渗透到电缆管。 

 

步骤 

1. 切开密封剂的保护壳（见包装）。 

2. 取下密封剂的连接卡夹 

3. 用手捏两种成分使其均匀混合在一起。 

4. 切开包装袋的一角。30 分钟内完成密封操作。 

5. 使用密封剂填充接线盒，直到所有连接电缆被盖住。 

6. 等待几小时后方可盖上盖子，以防密封剂变干并释放出可能的气体。 

7. 务必通过环保方式处理包装材料和干燥袋。 

 

G00676

1         2         3
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图37 

1 包装袋 

2 连接卡夹 

3 密封剂 

 4 最高填充液位 

5 干燥袋 

 
 
  



 气连接 

CI/FEX300/FEX500-ZH FEX300, FEX500 ZH - 41 

 
 

5.6 端子接线图 
 
 

5.6.1 设备及 HART 协议 
 
 

 

重要（提示） 

此外，针对用于爆炸危险区域的测量系统，还提供一份有关防爆安全说明的文件。因此，务必
遵守本说明书中的规格和数据。 

 
 

G00474

31 32

A
24 V

51 52 81 82 41 42L N

1+ 2-

M1 M2 D1 D2 3 2S E2 E1 1S

M1 M2 D1 D2 3 2S E2 E1 1S SE
B

{ { { {{

2 3 4 51 PE

7 8 9 10 11 12 13

6 6

< 50 m (200 m)
< 164 ft (656 ft)

SE
+ - + - + - + -

图 38 
 

A 变送器 
B 流量计传感器 
1 电源 

参见铭牌 
2 电流输出（端子 31/32） 

电流输出可在“有源”或“无源”模式下操作。 
• 有源：4 ...20 mA，HART 协议（标准），负载：250 Ω ≤ R ≤ 650 Ω 
• 无源：4 ...20 mA，HART 协议（标准），负载：250 Ω ≤ R ≤ 650 Ω 
 电流输出的电压： 端子 31/32 上最低 11 V，最高 30 V。 

3 数字输出 DO1（端子 51/52）（脉冲输出或数字输出） 
功能可使用软件本地配置为“脉冲输出”或“数字输出”。出厂设为“脉冲输出”。 
输出可配置为“有源”或“无源”输出。如果是双隔室壳体变送器，则使用软件配置输出；如果是单室壳体变送器，则使用变送器后板上的跳
线配置。 
使用软件的配置。 
• 配置为脉冲输出。 
 最大脉冲频率：5250 Hz。 
 脉冲宽度：0.1 - 2000 ms。 
 脉冲因素和脉冲宽度之间没有关系，均进行动态计算。 
• 配置为触点输出  
 功能：系统报警，空管道报警，最大值/最小值报警，流向信号，其他 
• 配置为“有源”输出 
 U = 19 ...21 V, Imax = 220 mA , fmax ≤ 5250 Hz 
• 配置为“无源”输出 
 Umax = 30 V, Imax = 220 mA, fmax ≤ 5250 Hz 

4 数字输出（端子 81/82）（触点输入） 
可使用软件本地配置功能： 
外部输出关闭，外部累加器重置，外部累加器停止，其他 
光耦合器的数据：16 V ≤ U ≤ 30 V, Ri = 2 kΩ 

5 数字输出 DO2（端子 41/42）（脉冲输出或数字输出） 
功能可使用软件本地配置为“脉冲输出”或“数字输出”。 
出厂设为“数字输出”，流向信号。 
输出始终未“无源”输出（光耦合器）。 
光耦合器的数据：Umax = 30 V, Imax = 220 mA, fmax ≤ 5250 Hz 

6 功能地  7 黄色 
8 棕色 9 绿色 
10 红色 11 蓝色 
12 橙色 13 紫色 

 
 

 

重要（提示） 

关于变送器和流量计传感器接地的详细信息，请参阅“安装/接地”部分。 
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5.6.2 设备及 PROFIBUS PA 或 FOUNDATION 现场总线 
 
 

G01032
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51 52 81 82 41 42L N
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FF+ FF-

图 39 
 

A 变送器 

B 流量计传感器 

1 电源 

参见铭牌 

2 数字通信（端子 97/98） 

• PROFIBUS PA 依据标准 IEC 61158-2 (PA+ / PA-) 

U = 9 ...32 v，I = 10 mA（标准操作），I=13 mA （出现错误时/FDE） 

总线连接采用综合防护防止极性颠倒 

总线地址可通过设备中的 DIP 开关（仅针对双隔室壳体变送器）、变送器显示屏或现场总线设置。 

或 

• FOUNDATION 现场总线依据标准 IEC 61158-2 (FF+ / FF-) 

U = 9 ...32 v，I = 10 mA（标准操作），I = 13 mA（出现错误时/FDE） 

总线连接采用综合防护防止极性颠倒 

3 未分配 

4 未分配 

5 数字输出 DO2（端子 41/42）（脉冲输出或数字输出） 

功能可使用软件本地配置为“脉冲输出”或“数字输出”。 

出厂设为“数字输出”，流向信号。 

输出始终未“无源”输出（光耦合器）。 

光耦合器的数据：Umax = 30 V, Imax = 220 mA, fmax ≤ 5250 Hz 

6 功能地  

7 棕色 

8 红色 

9 橙色 

10 黄色 

11 绿色 

12 蓝色 

13 紫色 
 

 
 

 

重要（提示） 

关于变送器和流量计传感器接地的详细信息，请参阅“安装/接地”部分。 
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5.6.3 外围设备的连接示例 
 

电流输出 

G00475
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A =“有源”配置： 

4 ...20 mA, HART 

负载：0 =R = 650 Ω（300 Ω ，
针对防爆 1 区/1 类） 

最小负载及 HART：250 Ω 

 

最大允许负载（RB）作为源电压 （U2） 
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B = “无源”配置： 

4 ...20 mA, HART 

负载：0 =R = 650 Ω 

最小负载及 HART：250 Ω 

电流输出的电源，端子 31/32： 

U1：最小值 11 V，最大值 30 V 

I = 内部，E = 外部  

图 40 

 

数字输出 DO1 

19 ... 21 V+

-

I E

51

52

RB*

Imax = 220 mA

≤ 30 V+
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I
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I E
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A =“有源”配置  

最大允许负载（RB）作为源电压 （U2） 
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B = “无源”配置 

I = 内部，E = 外部   = 允许范围 

图 41 

 

数字输出 DO2，如用于系统监控、最大值/最小值报警、空计量管或前进/后退信号或计算脉冲（可使用软件配置功能） 
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I = 内部，E = 外部  

图 42 
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数字输出 DO1 和 DO2，单独的前进和后退脉冲 数字输出 DO1 和 DO2，单独的正向和反向脉冲（反连接） 

G00791
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I = 内部，E = 外部 

图 43 

 

外部输出关闭或外部累加器重置的数字输入 

I = 内部，E = 外部  

图 44 

 

PROFIBUS PA 和 FOUNDATION 现场总线 

G002482

FF-

FF+
R

C

1

97

PA-

R

CPA+

98

97

98

I EI E 电阻 R 和冷凝器 C 构成总线终端。设备连接到整体总线电缆时必须安装。 

R = 100 Ω; C = 1 µF 
1 PROFIBUS PA 

2 FOUNDATION 现场总线 

 

I = 内部，E = 外部  

图 45 

 

通过 M12 插头连接（仅针对非危险区域的 PROFIBUS PA） 

G01003-01

1 2

34

引脚分配 

（显示引脚插入和引脚的正面视图） 

引脚 1 = PA+ 

引脚 2 = nc 

引脚 3 = PA- 

引脚 4 = 屏蔽线  

  

图 46 
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6 调试 
 
 

 
重要（提示） 

此外，针对用于爆炸危险区域的测量系统，还提供一份有关防爆安全说明的文件。因此，务必
遵守本说明书中的规格和数据。 

 
 

6.1 启动前预先检查 
 
 

调试前必须检查以下几点： 

•  必须切断电源。 

•  电源必须与铭牌上的信息相一致。 

•  引脚分配必须对照连接图。 

•  传感器和变送器必须正确接地。 

•  必须遵守温度限值。 

•  传感器必须安装在基本无振动的区域。 

•  外壳盖及其安全锁定设备必须在断开电源时密封。 

•  对于远程安装设计且流率精确度为 0.2 % 的设备，确保流量器传感器和变送器的型号相符。
因此，流量计传感器的铭牌上印制了字符 X1、X2 等，其中最终字符 Y1、Y2 等用来识别变送
器。末端字符为 X1/Y1 或 X2/Y2 的设备相互匹配。 

 
 

6.2 作 
 
 

LCD 显示屏配备电容控制按钮。这样您就可以通过封盖的玻璃控制设备。 
 

 
重要（提示） 

变送器定期自动校准电容控制按钮。如果操作期间需打开封盖，按钮的灵敏度首先增加。从而
可能导致操作错误。按钮灵敏度在下次自动校准时返回标准值。 
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6.2.1 菜单导航 
 

G00822-01

1

 

   

2 ------Menu----- 3 

  

 4 

  

5 退出 选项 5 

   

图 47： LCD 指示灯 

1 菜单导航的控制按钮 

2 菜单名称 

3 菜单编号 

 4  指示菜单中相应位置的标记 

5 功能当前分配至 和 控制按钮 

 

您可以使用 或 控制按钮浏览菜单或选择参数值内的数值或字符。 

各种功能可分配至 和 控制按钮。当前分配至这些按钮（5）的功能显示在显示屏上。 

 

6.2.1.1 控制按钮功能 

 含义 

退出 (Exit) 退出菜单。 

返回 (Back) 返回一个子菜单。 

取消 (Cancel) 取消参数输入 

下一步 (Next) 选择输入数值和字母的下一位。 

 

 含义 

选项 (Select) 选择子菜单/参数。 

编辑 (Edit) 编辑参数。 

确认 (OK) 保存输入的参数 
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6.3 菜单级别 
 

工艺显示中有两个级别。 

        

   
工艺显示屏 

   

     

        
        

 
信息级别 

  
配置级别 

 

    

 诊断   基本设置  

操作页面1...3   设备信息  

自动滚动显示   设备设置  

 信号查看   显示  

    输入/输出 

    过程报警  

    通讯  

    诊断  

    累加器  

        

图 48： 菜单级别 

工艺显示屏 

工艺显示屏用于显示当前工艺值。 

信息级别 

信息级别包含用户相关的参数和信息。无法在此级别更改设备配置。 

配置级别 

配置级别包含设备调试和配置所需的全部参数。可在此级别更改设备配置。 

 
 

 小心 

关于配置级别各参数和菜单的具体描述，请参阅相应操作说明中的“参数化”。 
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6.3.1 过程显示屏 
 

G00756

1

2

3 4 3  

图 49： 工艺显示屏（示例） 

1 测量点标识符 

2 当前工艺值 

 3 标识按钮功能的符号 

4 标识“受保护的参数”的符号 

 

设备开启时，工艺显示屏出现在 LCD 显示屏上，显示有关设备和当前工艺值的信息。 

当前工艺值（2）的显示方式可在配置级别中调整。 

6.3.1.1 符号说明 

符号 说明 

 
调用信息级别。 

启用自动滚动后，此处显示一个符号，操作页自动一页页地显示。 

 调用配置级别。 

 
设备受保护以防更改参数设置。 

Q 显示当前流率 

Σ+ 正向累加器状态 

Σ- 反向累加器状态 
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6.3.1.2 LCD 显示屏上的错误消息 

如果发生错误，工艺显示屏底部出现一条消息，其中包含图标和文本。显示的文本提供故障发生
区域的信息。 

 

工艺显示屏   
 
 

 

  电子  

  

 

根据 NAMUR 分类计划，出错信息分为四组： 

符号 说明 

 
故障 

 
功能检查 

 
超出规格 

 
需要维护 

 

另外，出错信息可分为下列区域： 

区域 说明 

电子 电子设备的错误/警报。 

传感器 流量计传感器的错误/警报。 

状态 当前设备状态的警报。 

操作 当前操作条件的错误/警报。 
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6.3.1.3 调出错误说明 

关于所发生错误的其他详细信息可在信息级别调出。 

工艺显示屏  1. 使用 切换到信息级别。 
 
 

 

  电子  

  
 

操作菜单  
2. 使用 或 ，选择“诊断”子菜单。 

3. 使用 确认选择。  
诊断 

操作页面1 

操作页面2 

返回 选项

  
 

 电子  第一行显示错误发生的区域。 

第二行显示错误的唯一编号。 

下一行显示故障的简短说明和解决方法的信息。 

F123,321 

简要说明 

信息 

返回 退出

 
 

 

 小心 

关于详细的错误说明和故障排除信息，请参阅相应操作说明中的“错误消息”部分。 
 
 
 

6.4 配置当前输出 
 
 

电流输出的工厂预设值为 4…20 mA. 

 

对于无防爆保护或在 2 区/2 类中操作的设备，以下设置适用： 

信号可在“有源”或“无源”模式下配置。电流设置包含在订单确认书中。 

 

对于 1 区/1 类区域中操作的设备，以下设置适用： 

对于设计用于防爆 1 区/1 类的设备，电流输出之后不能重新配置。电流输出所需的配置（有源/无
源）必须在下单时规定。 

有关正确的电流输出设计（有源/无源），请参见设备接线盒中的标记。 

如果信号在“有源”模式下配置，则无需向电流输出提供外部电源。 

如果信号在“无源”模式下配置，必须向电流输出提供外部电源（类似于压力和温度变送器）。 
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6.4.1 双隔室壳体变送器 
 

G00679-02

5

4

„A“ „B“1

2           3

3

6

7

 

图 50 

A 一体式安装设计 
B 远程安装设计 
1 外壳盖 
2 变送器插件模块 
3 固定螺钉 

 4 后板（变送器壳体中） 
5 有源/无源电流输出的跳线（BR901） 
6 一体式/远程安装设计的跳线（BR903） 
7 硬件写保护的跳线（BR902） 
 

 

 
重要（提示） 

后板安装在变送器壳体中（非变送器插件模块）。 
 

按如下方法配置输出： 

1. 切断电源。 

2. 打开外壳盖。 

3. 取下变送器电子设备组的安装螺钉 

4. 拉出变送器电子设备组 

5. 将跳线根据下表固定在后板上。 

 

跳线 编号 功能 

BR901 有源 电流输出 31/32，有源 
 无源 电流输出 31/32，无源 
BR902 只读 硬件写保护，有源 
BR903 一体式 一体式安装设计的变送器 
 远程 远程安装设计的变送器 

 

6. 按反顺序重新装上变送器电子设备组 
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6.4.2 单室壳体变送器 
 

G01321

„A“ „B“1

2           3

3

4

6

5

7                8

9

 

图 51： 单室壳体中的跳线 

A 一体式安装设计 
B 远程安装设计 
1 外壳盖 
2 变送器插件模块 
3 固定螺钉 
4 后板（变送器壳体中） 

 5 通信跳线（BR905, BR906） 
6 有源/无源电流输出的跳线（BR901） 
7 有源/无源脉冲输出的跳线（BR904） 
8 一体式/远程安装设计的跳线（BR903） 
9 硬件写保护的跳线（BR902） 
 

 

 
重要（提示） 

后板安装在变送器壳体中（非变送器插件模块）。 

 

按如下方法配置输出： 

1. 切断电源。 

2. 打开外壳盖。 

3. 取下变送器电子设备组的安装螺钉 

4. 拉出变送器电子设备组 

5. 将跳线根据下表固定在后板上。 

跳线 编号 功能 

BR901 有源 电流输出 31/32，有源 
 无源 电流输出 31/32，无源 
BR902 只读 硬件写保护，有源 
BR903 一体式 一体式安装设计的变送器 
 远程 远程安装设计的变送器 
BR904 有源 脉冲输出 51/52，有源 
 无源 脉冲输出 51/52，无源 
BR905, BR906 HART HART 协议支持的数字通信 
 PA/FF 通过 PROFIBUS PA 或 FOUNDATION 现场总线

的数字通信 

6. 按相反顺序安装变送器。 
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6.5 调试机组 
 
 

 

重要（提示） 

关于操作和菜单导航的其他信息，请参阅设备的操作说明。 

 
 
 

6.5.1 下载系统数据 
 
 

1. 打开电源。打开电源后，以下信息逐个显示在 LCD 窗口。 

 

系统开始  系统开始  系统开始 
下载系统数据  正在校验系统数据  安装改变 

          指出改变项目 
    

      变送器 传感器

 

2. 按如下方式下载系统数据： 

 

对于全新的系统或初始启动 

• 流量计传感器和变送器设置的校准数据从传感器存储器 （SensorMemory） 1)加载到变送器。 

 

更换全部变送器或变送器电子设备组后 

• 使用 选择“变送器”。流量计传感器和变送器设置的校准数据从传感器存储器 （
SensorMemory） 1)加载到变送器。 

 

更换传感器后 

• 使用 选择“传感器”。流量计传感器的校准数据从传感器存储器（SensorMemory） 1)加载
到变送器。变送器设置存储到传感器存储器（SensorMemory）1)。如果新的传感器尺寸不同
，则检查当前配置的流量范围。 

 

3. 流量计可使用工厂设定值或客户要求的设定值开始操作。要更改工厂设定值，请参阅操作说明
中的“参数化 (Parameterization)”部分。 

1) SensorMemory 是集成在流量计传感器中的一个数据存储器。 

 

 
重要（提示） 

系统数据只能在初始启动期间加载。如果稍后切断电源，变送器将在下次打开电源后自动加载
全部数据。 

不需要下述（1-3）选择。 
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6.5.1.1 错误消息“传感器不兼容” 

 
重要（提示） 

调试设备时，确保变送器正确分配至传感器。无法使用配备 500 系列变送器的 300 系列的流量
计传感器。 

 

如果使用其他系列的流量器传感器，变送器显示屏上可能会出现以下消息： 

 

 

 
 

 

-操作菜单-  
2. 使用 或 ，选择“诊断”子菜单。 

3. 使用 确认选择。  诊断 

操作菜单 1 

操作菜单 2 

返回 选项

  
 

 传感器  尝试调试组合安装设备时，显示如下错误消息。 

设备无法测量。 

当前流率的显示值为零。 

流量输出假设处于其预配置的状态（报警输入/输出）。 

确保流量计传感器和变送器为相同系列。 

（如流量计传感器 ProcessMaster 300，变送器 

ProcessMaster 300） 

-- F248.036-- 

不匹配传感器 

变送器和传感器 不匹配 

返回 退出

 
 
  

锅炉 9  在流程显示中，流量会显示为零，不执行任何流量测量。 

1. 使用  切换到信息层。 
Q  0.00 l/min 
Σ+ 1403.09 m3 
Σ- 591.74 m3 

  传感器 
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6.5.2 通过“轻松设置”菜单功能进行参数化 
 

设备可在工厂根据客户规格要求参数化。 

如果未提供客户信息，交付设备中的参数均为工厂设定值。 

最新的参数设定值汇总在“轻松设置”菜单中。通过此菜单可快速配置设备。 

通过“轻松设置”菜单可选择语言、流率的工程单位、流量范围、累加器单位、脉冲/频率模式、每
单位的脉冲、脉冲宽度、阻尼、报警期间电流输出的状态（报警输入/输出、低报警输入/输出、
高报警输入/输出）。 

有关菜单和参数的详细说明，请参阅“参数概览”章。 

下文介绍了通过“轻松设置”菜单功能进行参数化。 

锅炉9 

 

 
4. 使用 切换到配置级别： 

 
Q   0.00 l/min 
Σ+ 0000.00 m³ 
Σ- 0000.00 m³ 

 
   

 

操作级别 

 

 
5. 使用 或 选择“标准”。 

6. 使用 确认选择。 

 

只读 

标准 

高级 

返回 选项
   

 

输入密码 

 

 
7. 使用 确认密码。工厂默认为不提供密码，您可以不输

入密码继续操作。 

 

********** 
RSTUVWXYZ012345 

 

下一步 确认
   

 

Menu 

 

 
8. 使用 或 选择“基本设置”。 

9. 使用 确认选择。 
基本设置 

 

退出 选项
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基本设置 

 

 
10. 使用 调出编辑模式。 

11. 使用 或 选择所需语言。 

12. 使用 确认选择。 

语言 

中文
 

下一步 编辑
  

 

基本设置 

 

 
13. 使用 调出编辑模式。 

14. 使用 或 选择所需单位。 

15. 使用 确认选择。 

流量单位 

l/s
 

下一步 编辑
  

 

基本设置 

 

 
16. 使用 调出编辑模式。 

17. 使用 或 设置所需的流量范围限值。 

18. 使用 确认设置。 

最大流量 

25.000 l/s
 

下一步 编辑
  

 

基本设置 

 

 
19. 使用 调出编辑模式。 

20. 使用 或 选择所需单位。 

21. 使用 确认选择。. 

累加器/脉冲单位 

m³
 

下一步 编辑
  

 

基本设置 

 

 
22. 使用 调出编辑模式。 

23. 使用 或 选择所需操作模式。 

• “单位脉冲数”在脉冲模式下，输出每单位脉冲。下一个菜
单提供相关设定值。 

• “满量程频率”：在频率模式下，输出频率与流率的比值。
可根据流量测量范围配置最大频率。 

工厂默认的操作模式为“单位脉冲数”。 

24. 使用 确认选择。 

脉冲模式 

脉冲模式
 

下一步 编辑
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基本设置 

 

 
25. 使用 调出编辑模式。 

26. 使用 或 设置所需值。 

27. 使用 确认设置。 

单位脉冲数 

10.000 / m³
 

下一步 编辑
  

 

基本设置 

 

 
28. 使用 调出编辑模式。 

29. 使用 或 设置所需的脉冲宽度。 

30. 使用 确认设置。 

脉冲宽度 

30.00 ms
 

下一步 编辑
  

 

基本设置 

 

 
31. 使用 调出编辑模式。 

32. 使用 或 设置所需阻尼。 

33. 使用 确认设置。 

阻尼 

30.00 ms
 

下一步 编辑
  

 

基本设置 

 

 
34. 使用 调出编辑模式。 

35. 使用 或 选择报警模式。 

36. 使用 确认选择。 

电流输出报警 

高限报警
 

下一步 编辑
  

 

基本设置 

 

 
37. 使用 调出编辑模式。 

38. 使用 或 设置低报警所需的电流值。 

39. 使用 确认选择。 

低限报警值 

3.5000 mA
 

下一步 编辑
  

 

基本设置 

 

 
40. 使用 调出编辑模式。 

41. 使用 或 设置高报警所需的电流值。 

42. 使用 确认选择。 

高限报警值 

21.800 mA
 

下一步 编辑
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基本设置 

 

 
43. 使用 开始自动系统调零。 

系统零点 

█ █ █ █ █ █ █ 
 

下一步 确认
  重要（提示）  

开始调零前，确保： 

• 流量计传感器无流体流过（关闭所有阀、关断设备
等）。 

• 流量计传感器完全充满要测量的流体。 

 

基本设置 

 

 输入变送器和流量计传感器之间的电缆长度。对于紧凑型设
计设备，必须输入 0.01 米。 

44. 使用 调出编辑模式。 

45. 使用 或 设置信号电缆长度。 

46. 使用 确认选择。 

电缆长度 

5.0000 m
 

下一步 编辑
  

 

Menu 

 

 设置所有参数后，主菜单再次出现。现在可设置最重要的参
数。 

47. 使用 切换到过程显示屏： 

基本设置 

 

退出 选项
   

 
 

 
重要（提示） 

• 有关 LCD 显示屏操作的详细信息，请参阅“作”章。 

• 有关所有菜单和参数的详细说明，请参阅操作说明的“参数化”章。 
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7 参数概览 
 
 

 

重要（提示） 

此参数概览显示设备上的所有菜单和参数。根据设备的版本和配置，并非所有的菜单和参数都显示在此概览中。 

 

基本设置 1 
 
语言 

流量单位 

最大流量 

累加器/脉冲单位 

脉冲模式 

单位脉冲数 

脉冲宽度 

阻尼 

电流输出报警 

低限报警值 

高限报警值 

        

 
          

            
            
            
            
            
            
 

 

          

 

 
  

系统零点 
 
手动 

自动 
     

    电缆长度         
             

 

设备信息 2 
 
传感器 

 
传感器类型 

传感器型号 

传感器口径 

最大流量 DN 

最大流量 

最大流量2 

量程 Ss 

零点 Sz 

用户自定义量程 

供电频率 

励磁频率 

励磁电流 

前置放大器 

传感器ID 

SAP/ERP编号 

传感器存储芯片软件版 

传感器运行时间 

     

 
  

Acquisition 
      

             
             
             
             
             
             
             
             
 

 

           

 
 

      标定 
 
初次标定时间 

上次标定时间 

标定证书编号 

初次标定时间 

上次标定地点 

标定模式 

标定状态 

  

             
              
 

 

            

              
        特性描述 

 
电极材质 

衬里材质 

  
 

 
        

              
              
              
        Rate ADC      
        Analog Reset 

 
Noise Reset Max 
NV-Reset On 

  
          
            
        Driver 

 
Driver DAC 
Loop Control Mode 
Diff Current Control 
Control Timer 

  
          
             
             
              

 

italics= 参数只能在“高级”密码级别下更改。 
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    Analog Range 

 
Amplifier     

    Adjust CMReject 
 

CMR Value   
          
            
        Adjust Gain 1..64 

 
Adjust Gain 1 
Adjust Gain 8 
Adjust Gain 32 
Adjust Gain 64 

  
          
 

            

    变送器 
 
设备版本 

Scanmaster功能 

变送器类型 

变送器量程 

变送器零点 

偏移量电流输出 

增益量电流输出 

仿真功能 

变送器编号 

SAP/ERP编号 

     
         
            
            
 

 

       

 

  

 
 

     变送器版本号 
 
变送器软件版本 

变送器硬件版本 

控制器版本 

引导安装版本 

  

       变送器运行时间     
 

            

             
 

 
     标定 

 
初次标定时间 

上次标定时间 

标定证书编号 

初次标定时间 

上次标定地点 

  

       工厂信息 

街道 

城市 

电话 

    
           
 

 
         

            
             

 

设备设置 3 
 
操作权限 

 
标准密码 

增强密码 

只读开关 

标定设备只读开关 

     

 
  

 

 

      

 
           

    传感器 
 
最大流量 DN 

最大流量 

最大流量2 

量程模式 

传感器位号铭牌 

传感器铭牌 

     

         

     

 

       

 

 

         

            

 
   变送器 

 
单位 

 
累加器/脉冲单位 

流量单位 

流速单位 

用户自定义流量类型 

用户自定义流量系数 

用户自定义流量 

用户自定义累加器类型 

用户自定义累加器系数 

用户自定义累加器 

  

       阻尼 

密度 

    

           

            

            

            

            

 

 
     

 
    

       小流量切除 
 

   

       小流量切除量 

滞后 

  

 
      变送器号铭牌 

变送器铭牌 

    

            

             
 

italics= 参数只能在“高级”密码级别下更改。 
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操作模式 
 
测量模式 

流向指示 
  

            
 

 
     

系统零点 
 
手动调整 

自动调整 
  

            
 

 
     降噪功能 

 
关闭 

均值滤波器 

阶式滤波器 

Lowpass Filter V=A 
Lowpass Filter V=1 

  

            
            
 

 
     

 
    

             

显示 4 

 
语言 

对比度 
 

 
     

 
  操作页面 

 
操作页面1 

 
显示模式 

第一行 

第二行 

第三行 

棒状图显示 

  

 
 

  自动滚动显示 

流量 格式 

体积量 格式 

日期/时间 格式 

显示 测试 

  操作页面 2   
  

  
 

 
    操作页面 3     

           
      操作页面 4      
            
             

 

输入/输出 5 
 
数字输出模式 

 
DO1/DO2 功能 

 
正向脉冲/反向脉冲 

正向脉冲/逻辑量 

正反向脉冲/逻辑量 

逻辑量/逻辑量 

  

 
  

 

 

    

           
      DO1 驱动 

 
无源 

有源 

  
 

       

            
    逻辑量设置 

 
DO1 信号 

 
无功能 

正/反向 信号 

报警信号 

双量程 

累加批量 

  
      
            
          
 

 
        

           
      DO1 报警设置 

 
系统报警 

低流量报警 

高流量报警 

空管报警 

TFE报警 

介质含气泡报警 

低电导率报警 

电极沾污度报警 

传感器温度报警 

  
        
          
          
          
          
          
          
 

 
        

           
        DO1 动作 

 
常开 

常闭 

  
 

         

             
        DO2 信号 

 
无功能 

正/反向 信号 

报警信号 

双量程 

累加批量 

  
          
    

  

  

 

    
          
 

 
        

              
 

italics= 参数只能在“高级”密码级别下更改。 
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      DO2 报警设置 
 
系统报警 

低流量报警 

高流量报警 

空管报警 

TFE报警 

介质含气泡报警 

低电导率报警 

电极沾污度报警 

传感器温度 

  

        

          

          

          

          

          

          

 

 

        

           

        DO2 动作 

 

常开 

常闭 

  

 
         

              

    脉冲设置 
 
脉冲模式 

单位脉冲数 

满量程频率 

脉冲宽度 

最小频率 

     

         

     

 

       

           

 

 
         

            

    数字输入设置 
 
无功能 

累加器复位（所有） 

流量清零 

系统零点调整 

累加器停止（所有） 

双量程 

开始/停止 批量 

     

         

     

 

       

           

           

           

 

 

         

            

    电流输出 

 

电流报警输出 

 

高限报警 

低限报警 

  

 
     

            

       高限报警值 

低限报警值 

电流输出空管报警 

电流输出流量>103 

电流TFE报警    

模式 

     

            

            

            

            

 

 

  

 

       

             
 

 

italics= 参数只能在“高级”密码级别下更改。 
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过程报警 6 
 
清除报警历史信息  

 
     

 
  组报警信息屏蔽 

 
需要维护 

功能检查 

非正常工作 

    

 
   

  
    

  
         
    单独报警信息屏蔽 

 
低流量报警 

高流量报警 

流量大于103％ 

控制器报警 

TFE报警 

空管报警 

     
         
            
            
            
 

 

  

  

      

              
 

 
  

报警仿真功能 
 
关闭 

打开 
     

             

通讯 7 
 

HART 
 
设备地址 

HART铭牌 

HART描述符合 

HART信息 

HART 制造商 ID 

HART 设备I D 

上次HART命令 

     

 
   

 

     

 
 

    
   

  
   

 

 
         

            
    数据导出 

 
数据更新频率      

         
     

 

         
      数据更新选择 

 
流量组 

输出信号组 

状态组 

线圈组 

变送器组 

累加器组 

电极组 

  
        
           
           
           
           
 

 
         

            
    服务端口 

 
最大波特率 

HART 权限 

     
 

        

              
    PROFIBUS  

 
PA地址 

PA地址（HW开关） 

地址选择 

通讯状态 

AI1- 流量 

TOT1-流量 

TOT2-流量 

AI2-内部正向累加 

AI3-内部反向累加 

AI4-诊断 

AI4-通道 

AO-密度调整 

DI-报警信息 

DI-通道 

DO-闭环控制 

DO-通道 

     
         
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
 

 

  

  

       

              
 

italics= 参数只能在“高级”密码级别下更改。 
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    FF 

 
显示地址信息 

AI1- 流量 

INT1-流量 

AI2-内部正向累加 

AI3-内部反向累加 

AI4-诊断 

AO-密度调整 

DI-报警信息 

DO-闭环控制 

     
         
            
            
            
            
            
 

 

  

 

       

             

诊断 8 
 
诊断控制 

 
空管检测 

 
空管检测 

设置空管检测功能 

手动调整 

阈值 

空管检测器 

  

 

           

           

             

             
        传感器测量 

 
传感器测量 

单独传感器测量 

线圈电流 

线圈阻值 

线圈电压 

线圈最大阻值 

线圈最小阻值 

电流长度 

传感器温度 

调整传感器温度值 

最小传感器温度 

最大传感器温度 

  
          
             
              
              
              
              
              
              
              
 

 

  

  

        

             
        介质含气泡检测 

 
介质含气泡检测 

设置气泡检测功能 

阈值 

气泡检测值 

  
          
             
 

 
  

  
        

              
        电极沾污度检测 

 
电极沾污度检测 

单独沾污度 

沾污度值 QE1 

沾污度值 QE2 

沾污度值 QE 低报 

沾污度值 QE 高报 

  
          
             
              
              
 

 
  

  
        

              
        介质电导率检测 

 
介质电导率检测 

单独电导率 

介质电导率 

介质电导率标定 

介质电导率低限 

介质电导率高限 

电极阻抗 E1 

电极阻抗 E2 

电极阻抗低限报警 

电极阻抗高限报警 
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        接地检测 

 
接地检测 

功率 

振幅值 1 

振幅值 2 

振幅值 3 

振幅值 4 

  
          
             
              
              
 

 
  

  
        

              
        TFE检测 

 
TFE检测 

设置TFE检测功能 

TFE阈值 

TFE检测器 

  
          
 

       SIL检测     

 
            

              
    诊断值 

 
SNR值 

Slope Value 

Slope Variation 

参考值 

信号比 

信号最大值 

信号最小值 

信号错误 

NV 复位/秒 

发大器 

     
         
       

     
         
           
           
           
           
 

 

         

            
    FP 

 
工厂FP 

 
线圈阻值 

电极沾污度 QE1 

电极沾污度 QE2 

电极阻抗E1 

电极阻抗E2 

变送器检查共模抑制 

变送器检查5m/s 

变送器检查10m/s 

  
      
             
              
              
              
 

 

  

  

        

              
        开始记录FP 

 
开始记录FP 

线圈阻值 

电极沾污度 QE1 

电极沾污度 QE2 

电极阻抗E1 

电极阻抗E2 

变送器FP 

变送器检查共模抑制 

变送器检查5m/s 

变送器检查10m/s 

  
          
             
              
              
              
              
              
 

 

  

  

        

              
        按要求FP 

 
开始按要求FP 

线圈阻值 

电极沾污度 QE1 

电极沾污度 QE2 

电极阻抗 E1 

电极阻抗 E2 

开始变送器FP 

变送器检查共模抑制 

变送器检查5m/s 

变送器检查10m/s 
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    趋势 
 
介质电导率 

电极沾污度 QE1 

电极沾污度 QE2 

记录时间(分钟) 

趋势数据记录 

     

         

     

 

       

           

 

 
         

             

    流量报警 

 

最大流量报警 

最小流量报警 

     

 
        

               

 
   仿真模式 流速 

流量[单位] 

流量[%] 

电流输出 

DO1频率 

DO2频率 

DO1逻辑量 

DO2逻辑量 

HART频率 

数字输入 

     

             

             

             

             

             

             

             

 

 

  

   

      

              

               

    输出读数 
 
电流输出 

DO1状态 

DO2状态 

数字输入状态 

     

         

             

 

 
  

  
       

               

             

             

累加器 9 
 
累加器复位 

 
累加器正向 

累加器反向 

累加器净值 

所有累加器值 

     

 
  

  

     

               

    批处理 
 
阻尼 

预批处理量 

滞后纠正模式 

滞后纠正数量 

批处理量 

总批处理计数器 

批处理计数器复位 

开始批处理 

     

         

     

 

       

           

           

           

 

 

         

             

    编辑累加量 
 
编辑正向累加量 

编辑反向累加量 

编辑累加净量 
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8 扩展的诊断功能 
 
 

8.1 一般备注 
 

 
重要（提示） 

• 扩展的诊断功能只适用于 ProcessMaster 500 和 HygienicMaster 500。 

• “非满管检测器”功能不可用于 HygienicMaster 500。 

• 使用扩展诊断功能时，外部流量计传感器不得配备前置放大器。 

• 要快速完成初始启动，扩展的诊断功能可停用（工厂默认设置）。 

• 要使用扩展的诊断功能，必须在流量计启动期间创建“启动指印”。 

• 诊断功能可逐项激活（如气泡检测器或电极沉积物检测器）。激活后，诊断功能必须根据现
场条件校准并设置限值。 

 
 

8.1.1 非满管检测 
 

现在也提供一个测量电极（TFE 电极），用于测量非满管流量计传感器。非满管报警通过可编程
数字输出设备输出。 

使用此功能的条件： 

•  至少 DN 50 (2") 的标称直径  

•  配备外部变送器的流量计的信号电缆最大长度为 200 米（656 英尺）。 

•  流体的导电率：20 μS/cm ...20,000 μS/cm 

•  该功能只用于无防爆保护或防爆保护为 2 区/2 类的 ProcessMaster 300/500。 

其他安装条件：  

•  流量计传感器必须水平安装，接线盒朝上。 

 
 

8.1.2 气泡检测 
 

流体中的气泡使用可调最大限值检测。一旦超过此限值，报警装置通过可编程数字输出设备的配
置跳闸。 

使用此功能的条件： 

•  该功能可用的标称直径范围在1) DN 10 - 300 (3/8" -  12") 之间。 

•  外部变送器的信号电缆长度不得超过最大值 50 米（164 英尺）。 

•  对于此功能，流体的导电率必须位于 20 μS/cm -  20,000 μS/cm 之间。 

其他安装条件： 

•  流量计传感器应水平或垂直安装。最好垂直安装。 

 

1) 规定的标称直径范围仅适用于 ProcessMaster。适用于 HygienicMaster 的标称直径范围在 DN 10 - 100 (3/8" -  4")。 
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8.1.3 电极覆盖层检测 
 

此功能可用于使用可调最大限值检测测量电极上的覆盖层。  

一旦超过此设定限值，报警装置通过可编程数字输出设备的配置跳闸。 

使用此功能的条件： 

•  该功能可用的标称直径范围在2) DN 10 - 300 (3/8" -  12") 之间。 

•  外部变送器的信号电缆长度不得超过最大值 50 米（164 英尺）。 

•  对于此功能，流体的导电率必须位于 20 μS/cm -  20,000 μS/cm 之间。 

其他安装条件： 

•  使用塑料管时，在设备前后各安装一个接地板。 

 

8.1.4 导电率监测 
 

流体的导电率可使用可调最小/最大限值监测。 

一旦低于或超过此设定限值，报警装置通过可编程数字输出设备的配置跳闸。 

使用此功能的条件： 

• 该功能可用的标称直径范围在1) DN 10 - 300 (3/8" -  12") 之间。 

• 外部变送器的信号电缆长度不得超过最大值 50 米（164 英尺）。 

•  对于此功能，流体的导电率必须位于 20 μS/cm -  20,000 μS/cm 之间。 

其他安装条件： 

• 使用塑料管时，在设备前后各安装一个接地板。 

• 测量电极上不得有任何沉积物。 

 

1) 规定的标称直径范围仅适用于 ProcessMaster。适用于 HygienicMaster 的标称直径范围在 DN 10 - 100 (3/8" -  4")。 
 

8.1.5 电极阻抗监测 
 

电极和地面之间的阻抗使用最小/最大限值进行监测。从而可使变送器检测电极是否精短或存在泄
漏。 

一旦低于或超过此设定限值，报警装置通过可编程数字输出设备的配置跳闸。 

使用此功能的条件： 

• 该功能可用的标称直径范围在1)DN 10 - 300 (3/8" -  12") 之间。 

• 外部变送器的信号电缆长度不得超过最大值 50 米（164 英尺）。 

•  对于此功能，流体的导电率必须位于 20 μS/cm -  20,000 μS/cm 之间。 

其他安装条件： 

• 使用塑料管时，在设备前后各安装一个接地板。 

• 测量电极上不得有任何沉积物。 

• 测量管必须始终充满，流体的导电率只能出现轻微的波动。 
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8.1.6 传感器测量 
 

此功能包括监测传感器温度以及监测流量计传感器线圈的电阻。 

 

8.1.6.1 传感器温度监测 

流量计传感器的线圈的温度可使用可调最小/最大限值监测。一旦超过此设定限值，报警装置通过
可编程数字输出设备的配置跳闸。  

线圈温度是环境温度和流体温度的一个因素。测量可用于监测流体引起的温度过于升高。线圈温
度直接通过线圈直流电阻测量。 

 

8.1.6.2 监测传感器线圈电阻 

流量计传感器的线圈的温度可使用线圈电阻的可调最小/最大限值监测。一旦超过此设定限值，报
警装置通过可编程数字输出设备的配置跳闸。  

 

1) 规定的标称直径范围仅适用于 ProcessMaster。适用于 HygienicMaster 的标称直径范围在 DN 10 - 100 (3/8" -  4")。 

 
 

8.1.7 趋势 
 

设备有内存空间，电极的测量值以及导电率可作为数据集循环存储，时间可调（1  分钟至  45000 

分钟之间）。最多存储 12 个数据集。存储第十三个记录时，最早的数据集就会被自动覆盖。 

数据集可使用外部诊断工具 (ScanMaster) 读取或分析。 

 

8.1.8 指纹 
 

指纹数据库集成在变送器中，使您可以比较出厂校准或调试时的数值与当前记录的数值。 

 

8.1.9 检查接地 
 

此功能使您可以检查设备的电气接地情况。 

检查时，不得进行流量测量。 

使用此功能的条件： 

• 计量管必须完全充满。 

• 流量计传感器中不得有任何流量。 

其他安装条件： 

• 流量传感器不得配备前置放大器。 
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8.2 执行接地检查 
 

.../ 诊断/诊断控制/ 接地检测1) 

接地检测  启动“接地检测”功能。 

功率 仅显示 电流功率谱 

振幅值 1 仅显示 显示功率谱中的最高幅值。 

振幅值 2 仅显示 

振幅值 3 仅显示 

振幅值 4 仅显示 

斜体 = 参数只能在“高级”密码级别查看。 

1) 参数/菜单只可用于 FEP500/FEH500。 

 

接地检测  48。 使用 或 选择“接地检测”。 

49。 使用  启动“接地检测”功能。 

 

接地检测 
功率 
振幅值 1 
返回 确认
  

接地检测  开始检查接地后，测量到频率最高达 250 Hz 。显示屏右侧
显示频谱中的四个最集中的频率。 
频率范围对应的幅值和功率谱可使用以下参数调出查看。 

接地检测 46.75
             48.65
 50.08
 52.00
返回 确认
  

接地检测  50。 使用 或 选择“接地检测”。 

51。 使用 调出参数查看。 

 

 
功率 

335
返回 确认
  

接地检测  52。 使用 或 选择“振幅值 1 (n)” 。 

53。 使用 调出参数查看。 

 

 
振幅值 1 (n) 

2.7
返回 确认
  

 

测量值表示测试时设备的接地线可能存在干扰。 
 

无或轻微干扰： 

• 功率谱低于 1000。 

• 四个幅度测量值均大于 10。 

 

检查设备接地情况 (!)： 

• 功率谱高于 1000。 

• 四个幅度测量值均大于 10。 
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8.3 推荐的诊断限值设置 
 

在“诊断 / 诊断控制 / ...”菜单中，可指定诊断值的限值。 

要简化设置，此处显示每个限值的建议值。 

显示的值仅用于参考，需根据现场条件进行调整。 

 

8.3.1 线圈电阻的限值 
 

线圈电阻监测已关闭（工厂默认设置）。  

监测可在 “诊断 / 诊断控制 /传感器测量”菜单中开启。 

 

参数 出厂设置 

线圈最小阻值 0 ohms 

线圈最大阻值 1000 ohms 

 

线圈电阻取决于流体温度Tmedium和环境温度。 

 

 参数 

Tmedium 线圈最小阻值 线圈最大阻值 

-40 °C 

（-40 °F） 
工厂指印 

（线圈电阻）x 0.71 

工厂指印 

（线圈电阻）x 0.79 

-20 °C 
(-4 °F) 

工厂指印 

（线圈电阻）x 0.81 

工厂指印 

（线圈电阻）x 0.89 

0 °C 
(32 °F) 

工厂指印 

（线圈电阻）x 0.9 

工厂指印 

（线圈电阻）x 1.0 

20 °C 
(68 °F) 

工厂指印 

（线圈电阻）x 0.95 

工厂指印 

（线圈电阻）x 1.05 

60 °C 
(140 °F) 

工厂指印 

（线圈电阻）x 1.19 

工厂指印 

（线圈电阻）x 1.31 

90 °C 
(194 °F) 

工厂指印 

（线圈电阻）x 1.28 

工厂指印 

（线圈电阻）x 1.42 

130 °C 
(266 °F) 

工厂指印 

（线圈电阻）x 1.43 

工厂指印 

（线圈电阻）x 1.58 

180 °C 
(356 °F) 

工厂指印 

（线圈电阻）x 1.62 

工厂指印 

（线圈电阻）x 1.79 
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8.3.2 电极沉积物的限值 
 

电极沉积物监测已关闭（工厂默认设置）。监测可在“诊断 / 诊断控制 /电极沾污度检测”菜单中开
启。 

 

参数 出厂设置 

沾污度值 QE 低报 0 ohms 
沾污度值 QE 高报 100.000 ohms 

 

“诊断/诊断控制/覆盖层检测器”菜单中的推荐设定值 

• 沾污度值 QE 低报= 0.5 x 沾污度值 QE 

• 沾污度值 QE 高报= 2.0 x 沾污度值 QE 

 

 
重要（提示） 

沉积物值QE 为开始记录FP QE1 和 QE2 的平均值。此值通过如下公式确定： 

QE = (开始记录FP QE1 + 开始记录FP QE2) / 2 

 

8.3.3 电极阻抗的限值 
 

电极阻抗监测已关闭（工厂默认设置）。监测可在“诊断 / 诊断控制 / 介质电导率检测”菜单中开
启。 

 

参数 出厂设置 

电极阻抗低限报警 0 ohms 
电极阻抗高限报警 20.000 ohms 

 

“电极阻抗低限报警“和” 电极阻抗高限报警“参数的限值取决于流体导电率，并且须现场确定。 

 

推荐的设定值 

• 电极阻抗低限报警=0.2 x平均阻抗值 

• 电极阻抗高限报警=3.0 x平均阻抗值 

 

 

重要（提示） 

平均阻抗值为开始记录FP “电极阻抗 E1-GND”和“电极阻抗 E2-GND”的平均值。此值通过如下
公式确定： 

平均阻抗值=（开始记录FP “电极阻抗 E1-GND“+开始记录FP “电极阻抗 E2-GND“）/2。 
 

 

8.3.4 趋势记录器的推荐设定值 
 

“诊断 / 趋势”菜单 

• 记录时间(分钟) = 43,200 分钟 
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9 附录 
 
 

9.1 其他适用文件 
 
 

• ProcessMaster (DS/FEP300, DS/FEP500) 数据表 

• HygienicMaster (DS/FEH300, DS/FEH500) 数据表 

• 操作说明 (OI/FEX300/FEX500) 

• 防爆安全说明 ATEX/IEC (SM/FEX300/FEX500/ATEX/IECEX) 

• 防爆安全说明 FM/CSA (SM/FEX300/FEX500/FM/CSA) 

• HART 接口说明 (COM/FEX300/FEX500/HART) 

• PROFIBUS PA 接口说明 (COM/FEX300/FEX500/PB) 

• FOUNDATION 现场总线接口说明 (COM/FEX300/FEX500/FF) 
 

9.2 许可证和证书 
 
 
 

CE 标志 您所拥有的仪表版本符合以下欧洲指令的要求： 

  - EMC 指令 2004/108/EC 

  - 低电压指令 2006/95/EC 

  - 压力设备指令 (PED) 97/23/EC 

  - ATEX 指令 94/9/EC 

防爆  根据以下标准可使用在易爆环境中： 

 
 

- ATEX 指令（除了 CE 标志之外的标志） 

 
 

- IEC 标准 

 

 

- FM Approvals (US) 

 
 

- cFM Approvals (Canada) 

 
 

- NEPSI (China) 

 

 

- GOST 

 
 

 
 

 

重要事项 

在 ABB 公司的下载区域提供了所有文档、符合性声明和证明书。 

www.abb.com/flow 
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